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HOACHUTEJIbBHASA 3AIIMCKA
Pabouas mporpamma no kypcy xumuu «Heopranuueckas xumusi. OpraHudeckas
XUMUsD» 11 9 Kjlacca COCTaBlieHa B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSIMU CJIETYIOUINX
HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB:
- ABTOpCcKkas mporpamma Kypca xumuH s 8-11 kmaccoB o01meoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexxaennii (atop H.H.T'apa), M.: IIpocsemienue, 2009.
@DenepanbHOTO NEPEYHA YUYEOHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K HMCIOJIb30BaHUIO B 2017 —
2018 yuebHOM roay.
- Yuebnoro mana MBOY Anraiickast ocHOBHas o01eo0Opa3oBaTenbHas
mkosa Ne 3 Ha 2017 — 2018 y4ueOHbI# TOI.
- [Tonosxenwnst o pabodeii mporpamme yaeOHBIX ITPEAMETOB, KypcoB 1Mo Beioopy MBOY
Anraiickasi ocHOBHas oO1eoOpazoBarenbHas 1mKoiga Ne 3
Pabouas nporpamma paccuutana Ha 68 dacoB (2 yaca B HEAENIO) B COOTBETCTBUU C
y4eOHUKOM, JOMYyIIEHHBIM MuHuctepcTBOM oOpazoBanus Poccuiickoit denepanuu:
Pyazuruc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. Heoprannueckass xumus. 9 knacc. YueOHUK /
M.:Ilpocsenienue, 2008. [1naHOBBIX KOHTPOJBHBIX pabOT — 4, MPAKTUYECKUX — 1

IVNIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUS YYEBHOI'O KYPCA
9 kJacca
Tema 1. DeKTpPOINTHYECKAS TUCCOUNAIAS
Yuawueca oonscnol 3namo:
1. ompeneneHue  DIEKTPOJIUTOB M HEDJIEKTPOJMTOB,  AJIEKTPOJUMTUYECKOM
JIMCCOITMALINY;
2. OTNpEHEICHUS «OCHOBAHUE», «KHCJOTa», «COJb» - B CBETe TCOPHUH
AICKTPOJUTHIECKON IUCCOIHAIINH;
3. ompenencaue «cteneHb IJI»;
4, ompeneneHUE PEaKIMi MOHHOTO OOMEHA, YCJOBUN OCYIIECTBICHHUS JaHHBIX
pEaKLINiL;
5. ompeneneHre OKHCIMTEIhHO — BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIIMA, OKHUCIUTEIS,
BOCCTAaHOBHUTEIIS;
6. ompeneneHne THAPOIN3a COJICH.
Ymemon:
1. 0O0BACHATH MEXaHU3M DJICKTPOJIUTUUECKON AUCCOIMAIIMU BEIIECTB C HOHHOM U
KOBAJICHTHOM MOJIIPHOU CBA3BIO;
2. 3amMchiBaTh YpaBHEHUS AUCCOLMALMU KUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH;

w

CpaBHUBATh M0 CTPOCHUIO U CBOMCTBAM MOHBI U aTOMBI;

4. COCTaBSITh MOJIEKYJISIDHbIC, TOJIHBIE U COKpAIICHHbIE HWOHHBIC YpaBHEHUS
pEaKIINIA;

5. BBIMOJIHATH OTIBITHI [0 IPOBECHUIO PEAKIINIT HOHHOTO OOMEHa, JIeNIaTh BHIBOJIbI;



6.

OTIPEIETISITh C TIOMOIILIO0 PACYETOB BEIIECTBO, TAHHOE B U30BITKE, U TPOBOIUTH
BBIYMCJICHUS] MAacChl, 00beMa WM KOJMYECTBA BEIICCTBA MPOIYKTA P CAKIIUHU TI0
JaHHOMY HUCXOJTHOMY BEIIICCTBY;

OTIPENIEISITh OKUCIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIINU, COCTABIISATH CXEMY
ANEKTPOHHOTO OanaHca, pacCTaBIsATh KOAI(PPHUIMEHTHI, WCIOIB3YS METOJ
AIEKTPOHHOTO OajlaHca;

NPUMEHATh TIOJyYCHHBIE 3HAHWSA, YMCHHS M HABBIKM TPHU PEHICHUU
TPEHUPOBOYHBIX 3aJ]laHUH U YITPAKHECHUH.

Tema 2. Kucaopona u cepa
Yuawgueca oonrncnul 3namep:

1. ompenenenue aWIOTPONMKM W AUIOTPOMHBIX BUIOW3MEHEHHUH, TMPUYHHBI
IO TPOTINH;

2. ¢u3nyeckue CBOMCTBA cepbl U 00JIACTH €€ MPUMEHEHHS;

3. CTpOEHHE U CBOMCTBAa OKCHIOB CEPHI, CEPOBOJAOPOJA, CEPHUCTON WU CEpHOU
KHCJIOT, 00JIaCTH MX IPUMCHCHUS,

4. KauyeCTBCHHYIO PEaKIHIO Ha CyJb(}aT — HOH;

5. ompeneneHne CKOPOCTH XUMUYECKHUX PEaKIIHiA;

6. 3aBHCUMOCTU CKOPOCTH PEAKIIMU OT PA3TUIHBIX YCIOBHUH.

Ymems:

1. maBaTh XapaKTEPUCTUKY TJIABHOW MOATPYIIIHI 110 TJIaHY;

2. CpaBHMBaTh TMPOCTHIE BEIIECTBA, OOpa3OBaHHBIC JJIEMEHTAMH TJIABHOM
MOArpynnbl 6 TPYIIIHL;

3. yKa3bIBaTh MPUYMHBI UX CXOJICTBA U OTIUYIMS;

4. noka3plBaTh XHMHUYECKHE CBOMWCTBA CE€pbl M €€ BAXHEHUIIUX COCAUHECHMIA,
3aMKChIBasl YPABHEHUS PEAKIMA B MOJICKYJISIPHOM, HOHHOM W OKHUCJIMTEIHHO —
BOCCTaHOBHUTEIHLHOM BUJAX;

5. 00BACHATH BIUSHUE PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECCKOMN PEaKITUH;

6. pemarb 3a1a4u;

7. IPUMEHATh TIOJyYCHHBIC 3HAHWSA, YMCHHS M HaBBIKA TMPH PCHICHUH

TPEHUPOBOYHBIX 3aIaHUN U YIIPAXKHECHUH.

Tema 3. AzoT u docdop
Yuawueca oonscnvl 3name:

1.
2.

(u3nYecKue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA a30Ta;

CTpOCHUE MOJICKYJbl aMMHuaka, (U3WYECKUE UM XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MIPOU3BO/ICTBO;

CTpOCHHE, CBOMCTBA M TNMPHMEHEHHE a30THOM KHCJIOTBI, O0COOBIE CBOMCTBA,
XUMU3M MPOU3BOICTRA,;

COCTaB, CTPOEHHE, CBOMCTBA U ITPUMEHEHUE COJIEM AMMOHHS Y HUTPATOB;
XapakTepucTuKy docdopa KaKk XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA U MPOCTOTO BEIIECTRA,



CTPOCHHE W CBOWCTBa COeIUWHEHUN Qocdopa, NPUMEHEHHUE MHUHEPATbHBIX
y100pEeHMUIA.
Ymemo:

1. maBaTh XapaKTEPUCTUKY MOATPYMNBI a30Ta, Ucxois u3 moyioxenus B 1IC u
CTPOEHHUS aToMa, 3aMKUChIBATh YPABHEHUS PEAKIUN B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM
BHJIE, YYWUTHIBasl  3aKOHOMEPHOCTH  NPOTEKAHUS  OKUCIUTEIbHO  —
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUI;

2. OKa3bIBaTh XMMHYECKHE CBOWCTBA aMMHAKa;

3. ompenensaTh MacCoByH (00OBEMHYIO) JOJIO BBIXOJA MPOJYKTa PEAKIMH OT
TEOPETUYECKHU BO3MOKHOTO (peliarh 3a1a4un).

4, noxaswIBaTh 0OIHE K OCOOCHHBIC CBOMCTBA COJICH Ha MMPUMEPE COJIe aMMOHMS
Y HATPATOB

Tema 4. Yriepoa u KpeMHHH
Yuawueca oonsrcnvl 3namo:

1. oOuyr0 XapakTEpUCTHKY 3JEMEHTOB MOATrPYIIBl YIJIEpOAa, HCXOIsd U3
nosioxxenust B [IC u cTpoeHust aroma; NOHATHE aacopOLMU, NPUMEHEHUE
yriiepoaa U KpEMHHS;

2. COCTaB, CTpPOCHHE, CBOWCTBa, MPUMEHEHHE OKCHJOB YIJIepoJa W OKCHIA
KpEMHHUS;

3. cocTaB, CTPOEHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE YTOJILHON U KPEMHUEBOUN KHCIIOTHI,
UX COJIEH.

Ymemo:

1. cpaBHMBaTH MO CTPOCHUIO W CBOMCTBAM YIJEpOJ M KPEMHHUH, HCXOIs U3
nojoxennsst B IIC u cTpoeHuss aroma, 3anuChiBaThb YPABHEHHS PEAKIIHIA,
XApAKTEPU3YIONMX XUMUYECKHE CBOMCTBAa yriepoJa B MOJIEKYSIPHOM U
OKHUCIIUTENLHO — BOCCTAHOBUTEIbHOM BU/IE;

2. CpaBHUBAaTh CTPOCHUE U CBOICTBA OKCHIOB YIjepoJa U KPEMHHUS, YKa3bIBaTh
MPUYUHBI CXOJCTBA U OTIINYUS;

3. OKa3bpIBaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA YrOJHHONW M KPEMHHEBON KHUCIOT U HUX
COJIEH, 3aMUCHIBATh YPABHEHUS PEAKIIMI B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BU/IE;

4. pemath pacueTHbBIC 33/1a4M HAa BBIYHUCIICHUE MacChl (00beMa) MPOIyKTa peaKiuu
Mo yka3aHHOW Mmacce (00beMy) HMCXOJHOTO BEMIECTBA, OJHO W3 KOTOPBIX
COJIEPKUT ITPUMECH.

Tema 5. O0ume cBoiicTBa MeTAJLIIOB
Yuawueca oonscnvl 3namo:

1. TOHATHE METAUIMYECKON CBSI3M M METALTUMYCCKON KPUCTANTMISCKOMN PEIIeTKH,
(bu3UIECKre CBOMCTBA U CIIOCOOBI TTOTYYEHUS METAJUIOB;

2. COCTaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB, & TAK)KE OKCUIOB, OCHOBAHUH,
COJIEM METAUIOB TJIABHBIX MNOArpynn 1-3 rpymm, 3anvcbiBaTh ypaBHEHMS



peakivii B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BHJIE;

3. ompeaeNeHre METALIYPTHH, CTIOCOOBI MPOMBIIIIICHHOTO TMOJYyYEHUS METAIUIOB,
pPOJIb PYCCKUX YYEHBIX B PA3BUTHH METALIYPTUH, MOHATUS PYIbl M ITyCTOM
MOPO/ibl, OCHOBHBIC CTAAWH MOJYyYEHUSI METAUIOB.

Ymemon:

1. 3anmuchIBaTh ypaBHEHUS PEAKIUNA MMOTYyYEHUS METAIOB ¢ TOUKHU 3peHust T3 /]
Y y4EeHHS] 00 OKHCIIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIBbHBIX MPOLIECCaX;

2. XapakTepu3oBaTh MeTanl 1o ero mosioxennio B IIC u cTtpoeHuro aroma,
XUMHAYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEUIECTBA U BAKHEUIIINX €r0 COEAUHEHHU,
3aMMChIBas YPABHEHHUS PEAKIIMI B MOJICKYJIIPHOM U MOHHOM BHJIE;

3. J0Ka3bpIBaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAHHH U COJIEM METALIOB
IJIaBHBIX TIOATPYNI W JKeJe3a, 3aluChiBaTh ypaBHEHUS pEaKIUd B
MOJIEKYJIIPHOM M HOHHOM BHJIE.

Tema 6. [leppoHauyaibHbIE NIPeCTABIEHNS 00 OPraHN4YeCKUX BelecTBAX
Yuawueca oonscnl 3namo:

1. ompeneneHre OPTraHUYECKOM XUMHUHU, Pa3IAYUS MEKIAY OPraHUYECKHUMHU U
HEOPTaHWYCCKUMHU  BEIIECTBAaMH, OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS M  CBOMCTB
OpraHuYeCKHUX BEIIECTB;

2. OCHOBHBIE TIoJIOXkeHus Teopun A.M.byTtieposa (kpaTko).

Ymems:
1. 3anmuckIBaTh CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIbI OPraHUYECKUX BEILECTB;
2. OIpenensTh U30MEphI, JaBaTh UM Ha3BaHUSI.

Tema 7. Yriesoaopoanl

Yuawuecsa oonscrvt 3name:

1. ompexaeneHne yriacBog0POI0B, UX KIIacCUBUKAIIHIO;

2. HEKOTOpbHIC CBOMCTBA YIJIEBOJOPOIOB;

3. UMETh NPEACTABICHUE O MPUPOTHBIX HCTOUHUKAX YTIICBOJOPOIOB.

Ymemo:

1. 3anmMcChHIBaTh CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI OPraHUIECKUX BEIIECTB;

2. OIpenesiTh U30MEPHI, 1aBaTh UM Ha3BaHUS,

3. 3amMCchIBaTh HEKOTOPBIC YPAaBHEHUS XMUMHYCECKHX PEAKIMHA, XapaKTepPU3YOIIe
XUMHUYECKHE CBOMCTBA YIIEBOJOPOI0B (MPEAEIbHBIX U HEMPEIEIbHBIX).

Tema 8. Ciuprsl
Yuawueca oonscnul 3namo:
1. ompeneneHne 0 JHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX CITUPTOB;
2. CBOWCTBA M IPUMEHEHHUE CITUPTOB.
Ymemos:
1. 3amuchIBaTh CTPYKTYypHBIE (GOPMYIIBI CIIUPTOB;
2. HaA3bIBaTh HEKOTOPBIC CIIUPTHI 10 CUCTEMAaTHIECKONH HOMEHKJIAType.



Tema 9. KapooHoBbie kucaotbl. ZKupbl
Yuawueca oonscnvl 3namo:
1. ompenenenre KapOOHOBBIX KUCJIOT U )KHPOB;
2. CBOWCTBa M MPUMEHEHHE KapOOHOBBIX KUCIOT U KUPOB.
Ymemos:
1. 3ammCHIBaTh CTPYKTYpPHBIE (GOPMYIBI KapOOHOBBIX KHUCIIOT U JKUPOB;
2. Ha3pIBaTh HEKOTOpPHIC KAapOOHOBBIE KHUCJOTHI IO CHCTEMaTHYECKOM
HOMEHKJIaType.
Tema 10. YriaeBoabl
Yuawueca oonscnvt 3name:
1. uMeTs 00IIHE MMOHITHS O TJIFOKO3€ U caxap0o3€ KaK BAXKHEHUIIINX MPEICTABUTEIIX
YTJIEBOJIOB;
2. UMeTh 00IIMe MOHATHS O CBOMCTBAX U MPUMEHEHUH YTJICBOIOB.
Ymems:
1. BBINOJHSATH TPEHUPOBOYHBIC YIIPAXKHEHUS 110 TEME.
Tema 11. beaku Ioaumepsl
Yuawueca oonscnol 3name:
1. uMeTh 00IIHe TOHATHSA 0 OeNKax;
2. IMETh OOIIre MOHATHS O TOJIMMEpPax Ha IpUMepe MOIMATUIICHA;
3. UMeTh 00IIMe OHATHUS O CBOMCTBAX U MMPUMEHEHHH OCJIKOB U TOJIMMEPOB;
4. oOiiee peACTaBICHUE O JIEKAPCTBAX U JICKAPCTBEHHBIX MIpenaparax.
Ymemo:
1. BBIMIOJHATH TPEHUPOBOYHBIC YIIPAKHEHUS IO TEME.

COIAEPXAHHUE ITPOI'PAMMBI KYPCA XUMHNU

9 KJIACC
Tema 1. dnexrpoaurnyeckas nuccommanus (10 u)
DJIEKTPOJIUTHI U HEIJICKTPOJIUTHI. DJICKTPOJIUTHYECKAS JUCCOIMAIUS BEILIECTB B
BOJIHBIX pacTBOpax. Monbl. KaTHOHBI 1 aHWOHBI. DJIEKTP OJIMTHYECKAST TUCCOITHAITIS
KHCJIOT, I1eio49ei u coJieil. CHiibHBIC B c1a0bIe 3JIeKTPOauThl. CTeleHb JUCCOIHAIUH.
Peakmun morHOTO 0O0MEeHa. OKHUCIMTEIHHO -BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKITHH.
Oxucautens. Bocctanoputens. I mapoam3 coaei.
JemoncTpanum. VicibiTaHKE BEIIECTB HA 3JICKTPOHHYIO IPOBOJIUMOCTh JIBUKEHHE
HMOHOB B DJICKTPHUYECKOM IIOJIC.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiinu 0OMeHa MeXKIY paCTBOPAMHU DJICKTPOJUTOB.

IlpakTnueckass padora. PelieHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3ajJad 10  TEeMe
«DNEKTPOIUTUUECKAS] JUCCOUALUS .
Tema 2. Kucaopona u cepa (9 4)



[lonoxenne xucnopona m cepbl B [ICXD, cTpoeHne ux artomMoB. AJUIOTPOIMSA
kucaopoaa — 030H. Cepa. Aimotponus cepbl. PU3MUECKre U XMMUYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B mpupone. [Ipumenenue cepol. Oxcun cepsl (4). CepoBogaopoaHas U

cepuuctas kucaotel  u ux comu. Okcun cepwl (VI). CepHas kucioTa u €€ COJIH.

OkuciuTenbHbIE CBOWCTBA CEpHOM KHUCIOTHI. [IOHSATHE O CKOPOCTHM XUMHYECKOU
peakunu. Karamizaropsl.

JleMoHCTpanuu: AJUIOTPOTIHS KUCIOPO1a v CEPbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu
MIPUPOJTHBIX COETUHEHUH CEPBI.

JlabopaTopHbie onbIThI. Pacnio3HaBanue cynb@ar — MOHOB, CYJIb(PUT-HOHOB U
cyib(ug — HOHOB B PaCTBOPE.

IIpakTnueckas padora. PenieHne skcriepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 o TeMe « Kuciopoau
cepay

Pac4yeTHble 3a1a4i. BeunciaeHus o XMMHUYECKUM YPABHEHUSIM MacChl (KOJIMYECTBA,
00beMa) BEIlECTBA M0 U3BECTHOM Macce (KOJMUECTBY, 00bEMY) OJTHOTO U3
BCTYNUBIIMX WM NOJyYAIOIIUXCS B PE3YIbTATE PEAKIIMH BEILIECTB.

Tema 3. Azot u dpocdop (10 v)

[Tonoxenne azota u pochopas [ICXI, cTtpoenHne ux aToMoB. A30T, pu3ndecKre u
XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJydeHHe U MpuMeHenre. KpyroBopor azora B mpupo/ie.
AmMuak: pu3nvecKue U XUMUYecKue CBONCTBA, MoJydeHue u npuMeHenue. Comu
amMoHust . Okcuzpl a301a (2) u (4). A3oTHast kucjaoTa u ee coiu. OKHUCIUTEIbHBIE
cBoiicTBa a30THOM K1CH0ThL. Dochop. Amorponus pocopa. Pusnueckue u
xumudeckue cpoiicta pocopa. Oxcun pocdopa (V). OprodocdopHas kuciaorau ee
commu. MunepanbHbvle y0oOpeHus.

JemoHcTpanuu. [lonyduenrne ammuaka v ero pactsopeHue B Boje. O3HaKOMIICHUE C
o0pa3aMu MpUPOTHEIX HUTPATOB, (hocdaToB.
JlaGopaTopHbie ONBITHI. B3aumooeticmesue coneu aMMOHUS CO WEOYAMU.

Oznaxomierue ¢ azomusbimMu U hochopHbiMU YOOOD eHUAMU.
IIpakTudyeckue padorsl. [lonyducHre aMMuaka U M3y9ICHHUE €ro CBOMCTB.

Onpedenenue MmurepaibHuLx YOOOp eHUll.
Tema 4. Yriaepoa u kpemuuii (7 4)
ITonoxenue yriepoaau kpemuus B [ICXI, ctpoeHue ux aroMoB. YTiiepo/,

aJUTOTPOIIHBIE MOIU(DUKAINH, (PU3NUECKIE U XUMUYECKHE CBOMCTBA YTIIEpOIa.
Kpyrosopor yrieposa B npupoje. YrapHslid ra3, CBOMCTBa U PU3NOJIOTHUECKOE
JEICTBUE HA OPTAHU3M. YTJIEKUCbIN Ia3. YrojbHas KUCJIOTa U ee coyiu. KpeMHuid.
Oxkcun kpemuus (4). Kpemuuesas kuciota u ee cosd. Cmexno. Llewenm.

JemoncTpanun. Kpuctammdaeckas perierka yris 1 rpadura. 3HaKOMCTBO ¢
oOpaziiaMu MpUPOTHBIX KAapOOHATOB M CMIIMKATOB, O3HAKOMIeHUEe ¢ 8U0AMU CIMEKIA.




JlaGopaTopHbie onbITHI. O3HAKOMJICHHE CO CBOMCTBAMU U B3aUMOTIPEBPAIICHUSIMU
KapOOHATOB U THAPOKapOoHaTOB. KauecTBeHHAas peakiiisg Ha KapOOHAT — U CUJIMKAT —
WOH.

IpakTuyeckas padora. [Tonydenue okcuna yrnepoaa (1V) u nuzyuenve ero CBOMCTB.
PacnoznaBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O01mue cBoiicTBa MeTaJ1J10B (14 1)

[Tonoxxenune metaiioB B IICXD JI.M.MenneneeBa. Metaummueckas CB3b.
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. Psij HanpsikeHus MetaiwioB. [lonsitue
o metautypruu. CrocoOsl morydeHust MetauioB. CriiaBsl (CTalb, YyT'YH,
JTropamoMUHI, OpoH3a). [Ipo61eMbl 6€30TX0IHOTO MPOU3BOCTBA B METAILTYPTUN U
oxpaHa okpyxatomen cpenbl. Lllemounsie Mmeramibl. [lon0keHre MENTOYHBIX METAILTOB
B IIEPUOIUYECKON CUCTEME U CTpOeHKE aToMOB. Haxoxkienue B nmpupoae. Puznyeckne
Y XUMHYECKHUE CBOKMCTBA. [[prMEHeHre IETOYHbBIX METAIUIOB U UX COCTUHEHUMN.
Kanbiwmii u ero coenuHenust. JKecTKoCTh BOJABI ¥ CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs. AJIFOMUHUM.
[TonoxkeHue anroMUHUS B IEPUOJAYECKON CUCTEME U CTPOEHUE ETO aTOMa.
Haxoxnenue B npupoae. Puznyeckrue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA AIFOMUHUSA.
Ampomepnocmsv oxcuda u euopokcuda anromunus. XKeneszo. Ilomoxenue xene3a B
MEpUOIMYECKOM CUCTEME U CTPOCHHE ero atToMa. HaxoskJeHue B pupoe.

dusnyeckre 1 XUMHUYECKHUE CBOUCTBA XKene3a. Oxcuovl, 2UOPOKCUOBL U CONU JHcene3d

(11) u orceneza ()
JeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iaMy BaKHEUIIMX COCIMHEHU HAaTPpUsl, KaJus,

MIPUPOTHBIX COEUHEHHUN KalblIUsl, PYJaMHU JKeJie3a, COSAUHEHUSIMU ATFOMUHUS.
Bzaumo geiicTBHE IEIOYHBIX, HICI0YHO3EMEIbLHBIX METAJIJIOB 1 aTIOMUHUS C BOJIOM.
CoxuraHue kesesa B KUCIIOPO/IE U XJIOPE.

JlabopaTopHbie onbIThI. [ToydeHre THAPOKCHIA ATFOMUHUS U B3aUMOJIEHCTBUE €10 C
KkucjaoTamu u menodamu. [lomyuenue ruapokcuaos xkene3a (2) u (3) u
B3aMMOJICHCTBUE UX C KUCJIOTaAMU U LIEIOYAMHU.

IpakTrueckune padoThl. PelieHue 3KCepuMEHTAIbHBIX 33724 M0 TeEME « DJIEMEHTHI
la — 3a rpynn nepuoauyecKoi CUCTEMBI XUMUYECKHUX DJIEMEHTOBY. PelieHue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 IO TeMe «MeTayuibl M UX COCTUHEHUSAY .

PacueTHble 3a1aun. BeraucieHue mo XuMU4IeCKiUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa HITH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIUU IT0 MACCE UCXOAHOTO BEIIECTBA,
00BbEMY WM KOJIMUECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAIIEIO ONPEICICHHYIO JTOJII0 TPUMECEH.
Tema 6. IlepBoHauajibHbIe IpeICTABIEHHs 00 OPraHNYeCKHUX BelecTBax (24)
[lepBoHavanbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUM OPTaHUYECKUX BellecTB. OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS TEOPUHU OpTraHndeckux coequuennii A.M. bytiepona. M3omepus.
YnporieHHas kiaccupuKaus OpraHnIeCKuX COCTMHCHU.

Tema 7. YraeBoaopoanbl (4 4)



[Ipenenbubie yriaeBogopoasl. Meras, 3taH. Ouzndeckue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
IIpumenenue.

HenpenenbHble yriieBoaopoapl. DTUIIEH: PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBONCTBA.
Ayemunen. Jluenosvle yene6o0opoosi. [lonamus 0 yuKIuyeckux y2neso00poodax.

HDMDOdele UCIMOYHRUKU V2]Z€6‘000DO@06‘, UX SHAYUMOCH1b. 3611/141/[7’}161 Cln’l]I/ZOCd)QDHOZO
6030)/)(761 om 3a2pﬂ3H€HuZ:i.

JemoHcTpanuu. Moaenu MOJIEKYJI OpTaHUYECKUX COCMHEHUI. [ OpeHre MeTaHa u
oOHapyXeHue MPOAYKTOB ropeHusi. 'opeHue stuineHa 1 0OHapyKEHUE MPOAYKTOB
ropenus. KauectBeHHast peakuys Ha 3TuiieH. OO0pa3ipl He(hTH U TPOAYKTO B UX
nepepadoTKu.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI. DTUJIEH, €r0 MOJy4YEHUE, CBOMCTBRA.

PacueTnasi 3aava. YCcTaHOBJICHHE TPOCTEHIIEH (GOpMYJIIbI BEIIECTBA ITO MAaCCOBBIM
JOJISIM DJIEMEHTOB.

Tema 8. Cniuprsi (2 1)

OnHoaroMHble ciUpThl. MeTanoJ1. D TaHou. Pusnyeckue corcTa. Guznonornyeckoe
NEUCTBUE CIIUPTOB Ha opraHusM. [Ipumenenne. MHOTOATOMHBIE CLIUPTHI.
OTuneHriukosib. ['munepun. [lpuMenenue.

JdemoncTpanmuu. Kosm4uecTBEHHBIN OTIBIT BBIACICHUS BOI0PO/1a U3 STUIIOBOTO CIIUPTA.
PacTBOpeHune aTmII0BOrO ciupTa B BoAe. PacTBOpeHue rimuepusa B BOJE.
KauecTBeHHas peakiuss Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

Tema 9. KapooHoBbie kuca0otrbl. 2Kupbl (34)

MypaBbuHas u ykcycHas Kucyaotbsl. usnueckue csorcTsa. [I[pumenenue. Boicime
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI. CTeapuHOBast KucaoTa. JKupbl — POAYKTHI B3aUMOICUCTBUS
TJIMIIEPUHA U BBICIIIMX KapOOHOBBIX KUCJIOT. POJIb )KUPOB B MpoIiecce 0OMeHa BEIIECTB
B opranuszMe. KalopuiHOCTB KUPOB.

JemoncTpanuu. [lonyyeHne u cBOMCTBA YKCYCHOM KUCJIOTHI. McciieqoBanne CBOMCTB
KUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJE U OPTAHUYECKUX PACTBOPUTENISIX.

Tema 10. Yraesoani (2 1)

['moko3a, caxapo3a — BaXHEWIINE PEICTaBUTENM YIJIEBO10B. Haxoxnenue B
npupojie. DotocunTe3. Posb IIOKO3bI B MUTAHUK U YKPEIUIEHUH 310pOBbi. Kpaxman u
LIEJUTIONI03a — MPUPOAHBIE TonuMepbl. Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue.
JemoHcTpanuu. KauecTBeHHbIE peaKIMU Ha TIIOKO3Y U KpAXMaJl.

Tema 11. beaku. [losiumepsi (4 1)

benku — buonommepsl. Cocta 0enkoB. PyHKIMN O0€nKOB. Posb O€KOB B MUTaHUH.
[lonsitue o pepmentax u ropmoHax. [lonmmMepsl — BBICOKOMOJIEKYJISIPHbBIE COETMHEHUS.
[Tommstrnen. Homunponunen. omusunumxiopun. [lpumenenne nommmepoB. XuMust
1 310pOBbe. JIekapcTBa.

JNemoncTpanuu. KauecTBeHHble peakiuu Ha 6enok. O3HakoMIiIeHHe ¢ 00pa3amMmu
W3J€UHI U3 TTOJMATUIICHA, HOJUNPOTUIIEHA, MOJIMBUHUIXIOPUIA.



TeMaTH4eckoe IIAHMPOBAHME
9 KJIACC

Ne Ha3Banue Tembl (pa3aeJia) KoauuectBo
nn YacoB HA
u3ydeHue
1 DJIEKTPOJIMTHYECKAS] TUCCOLUALUS 10
2 Kucnopoaucepa 9
3 Azotu pocdop 10
4 Yrnepoa u KpeMHuUn 7
3) OO011ue cBOKCTBAa METAJUIOB 14
6 [lepBOoHauYaIbHBIE MPEACTABICHUS 00 OPTAaHUYECKUX 2
BEIIECTBAX
7 YrneBomopoas 4
8 CroupTsl 2
9 Kap6oHoBsie kucnotel. XKupsl. 3
10 VYrieBosl. 2
11 benku. [Tomumepsl. 3)
Hroro 68 +2u
pe3epB
KanengapHo - TeMaTH4eCKOT0 NJIaHUPOBAHUE
No Kommuec| Jlara
YpOKa| TBO
Tema ypoka
4acoB
PA3/IEJI 1.DaekTpoiuTH4YeCKAas JUCCOUALMS 10
1 | BBOgHBIN HMHCTPYKTaX. OJIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI. 1
DNEKTPOJIMTHYECKass IUCCOIMAIMS  BEIIECTB B BOJHBIX
pacTBopax
2 | DAEKTpOJUTUYECKAsT TUCCOLMALIUS KUCIIOT, IIEJI0UYEH U COJICH. 1
3 | CunbHble U crabbie 37eKTPoauThl. CTENeHb TUCCOUAIAN 1
4 | Peakuuu HOHHOTO OOMEHA U YCJIOBUS UX MIPOTEKAHUS A0 KOHIIA. 1
JlLo. MNel  «Peaxyuu  obmena  medxcoy  pacmeopamu
INEKMP ONUM 08 )




5 | Peakuuu nonHoro oOMeHa (ypok-npakmuxym)

6 | OxucIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIeHuE u
BOCCTAHOBJICHHUE

7 | OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC peakiuun (YpOK-
NPAKmuKym)

8 | I'mmpomms coneit

9 HNucrpykrax no Th. Ilpaktuueckas padora Nel «Pemenue
IKCIEPUMEHTAJIbHBIX 32124 110 TeMe «DJIeKTPOJTUTHYECKAS
JTHUCCOLUALUT»

10 | Konmponvnasa pabomaNe I no meme « dnekmpoaumuyeckan
ouccouuayus»
PA3JIEJI 2. Kucsaopoa u cepa

11 | Anaiu3 pe3ysibTaTOB KOHTPOJIbHOM paboTel. [lonoxenue
kuciopona u cepsl B [ICXD, ctpoenne nx aromoB. O30H —
auIoTpoIHast MOAUUKAIUS KHUCIOPOIa.

12 | Cepa. Ammotpornmsi cepbl. Du3WYeCKHe | XUMHYECKHE
cBoucTBa. [Ipumenenue cepol

13 | CepoBogopona. Cymshumsr.

14 | CepuucTslii ra3. CepHUCTas KUCJIOTa U €€ COJH

15 | Okcug cepor (VI). Cepnas xuciota u ee comu. JI.o.Ne2
«Pacnosnasanue cynoguo- u cynegpum- cynvpam-uonog 6
pacmeopey

16 | OxuciurtenbHBIE CBOWCTBA KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHCJIOTBI

17 | Huctpykrax no Th. IlpakTtuueckasi padora Ne2 «Pemenne
IKCIEePUMEHTAJBHBIX 3a/1a4 o0 TeMe «Kucaopoa u cepa»

18 | CkopocTh XMMHUECKOM peakiu. XUMHUECKOE  pPaBHOBECHE,
YCJIOBHSI €T0 CMEILCHHUS

19 | Beryucnenus MO XUMHUYECKMM  YpPaBHEHHSIM  MacChl

(kommyecTBa, 0OBEMa) BeIIECTBA IO HW3BECTHOM Macce
(konmuuecTBY, 00BEMY) OJHOTO W3 BCTYNUBIIUX WIU
MOJIyYAIOIIMXCS B PE3Y/IbTATE PEAKIIMU BEILIECTB




PA3AEJI 3. Azot u docdop

10

20 | INomoxenue azota u pocdopa B [ICXD, cTpoeHue ux aroMoB. 1
AzoT. CBoOliCTBa, NOJTy4EHUE, TIPUMEHEHNE

21 | AmMuak: Qu3nMUecKue U XUMUYECKHUE CBOWCTBA, MOJIy4YEHHE U 1
IPUMEHCHHE

22 Comu ammonus. J1.0.Ne3 «B3aumooeiicmaue coneti aMMOHUSA 1
co wenouamuy

23 | Huctpykrazxk mo Tb. IIpaktnueckas paGora Ne3 1
«IlosryyeHne aMMuaKa M U3y4eHHe ero CBOMCTB»

24 | A30THas KUCJIOTa, CTPOEHHUE, CBOMCTBA, MOTyICHHE 1

25 | Cnenududeckue CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI 1

26 | Conm a30THOU KUCJIOTHI 1

27 | ®ochop. Amnotponust pocdopa. CBoiicTBa pocdopa 1

28 | Coenmaennst (ocdopa. MunepanbHbie ymoOpenus. JI.o.No4 1
« O3naxomneHue ¢ azomuvimu u ocghopuvimu Y00OpeHUAMU »

29 | Hucmpykmaswe no Thb. Ilpaxkmuueckaa paooma Nod 1
«Onpeodenenue MuHepanbHbIX YOOOPEHUTL»

PA3JIEJI 4. Yriiepoa u KpeMHMii 7

30 | [omoxxenue yraepoaa u kpemuusi B IICXD, cTpoenue ux 1
aToMOB. YTJepO/, AUIOTPOIHbIE MOAUPUKAIIIH

31 | Xumuueckue CBOMCTBa yriiepoaa. AxcopOomus 1

32 | Yrapublii ¥ YIJIEKUCIbIN ra3pl, HX CBOWCTBA WU 1
(Gu3N0IOTHYECKOE IEUCTBUE HA OPTaHU3M

33 | YroapHast kuciiota, €€ coym. JIL.o.NeS «Osnakomnenue co 1
ceoucmeamu U  83aUMONPesPaAeHUIMU KapboHamos u
auopokapoonamosy. Jl.o.Ne6 «Kauecmeennas peaxyus Ha
KapboHam — u CUIUKAM UOHbLY

34 | HUucrpykrax mno Tb. Ilpaktnueckass padora NeS 1
«Ilosyyenne oxcuaa yriepoaa (IV) um mu3ydeHume ero
cBoiicTB. Pacnmo3HaBanue kap0OOHATOB)»

35 | Kpemnuii u ero coequnenus. Crekio. Llement 1




36

Konmponovuaa paboma Ne2 no memam «Kucnopoo u cepay ,
«A3om u pocgpopr, «Yenepoo u kpemnui)

PA3JIEJI 5. O01me cBOMCTBA METAJJIOB

14

37

Ananuz pesyromamos xoumponvHou pabomwl. llojoxkeHue
MetaioB B IICXD JI.M.MenneneeBa. Metanmiueckasi CBS3b.
PU3NYECKUE CBOMCTBA METALIOB

38

XUMHAYECKUE CBOMCTBA METAUIOB. Ps1 HanpsKeHUsT METAIUIOB

39

[Ilenounsie meraiubl. Haxoxaenue B npupone. Gusnueckue u
XUMUAYECKHE CBOMCTBA. |IpMMEHEHME HIENIOYHBIX METALIOB U
UX COCAUHEHUN

40

Brruncrienue no XuMu4eCKUM ypaBHEHHUSIM Macchl, 00bemMa Win
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIIMU TI0
Macce€ HCXOJHOTO BEIIeCTBA, OOBEMYy WM KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA, COJICPIKAIICTO OMPEICICHHYIO OO0 TIpUMeCen

41

[llemouno3eMenbHbIe  MeTawibl. HaxoxaeHue B IpUpPOE.
Kanepmuii u ero coequnenus. JKecTKOCTh BOJIBLI U CIIOCOOLI €€
YCTpaHECHHUS

42

Amomunnii. Haxoxnenue B npupoae. CBONWCTBA aIFOMUHUSA.

43

AMDOTEpHOCTh OKCHIA M THAPOKCUAA amoMmunaus. J1.O. Ne 7
«llonyuenue euopoxcuoa amomunus u 63aumooelcmeaue e2o ¢
KUCTOMAaMu U wenodamur

44

Hucmpykmasnc no Th. Ilpakmuueckan paooma Neb
«Pewenue IKcnepumeHmaibHbIX 34044 O  meme
«Inemenmuvr la — 3a cpynn nepuoouueckoit cucmembl
XUMUYUECKUX ITIEMEHIN 08)

45

XKenezo. Haxoxnenue B npupoae. CBoKCTBA kene3a

46

Oxcupl, Tuapokcuabl U con xenesa (1) u xemesa (1), JLo.
Ne 8 «llonyuenue euopoxcuoa oncenesa (1) u eudpokcuoa
agceneza (1) u e63aumooeiicmeue eco ¢ Kucromamu u
wenouamuy

47

[Tonstue o meramryprun. CrocoObl MOJYYEeHHS METaJlIOB.
CmuiaBel (CTasmb, YyTyH, AIOpaTrOMUHHA, Opon3a). [Ipobiembr
0€30TXOJHOTO TPOM3BOJCTBA B METAUIYPTHH H OXpaHa




OKPYXaroIler Cpeabl

48 | Hucmpykmaswe no Tb. Ilpakmuueckan padoma Ne7
«Pewenue sxcnepumenmanvhoix 3a0ay no meme « Memanii
U UX COCOUHEHU)

49 | KonrponbHast padota Ne3 no meme «Qowue ceoiicmea
Memanioey

50 | AHamu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIbHOU pPabOTHI
PABJAEJl 6. Ilepeéonauanvnvie npeocmaeieHus 00
OpP2aAHUYECKUX 6EUieCHl 6AX

o1 | IlepBoHavyanbHbIE CBEIECHUSA O CTPOCHUM OPraHUYECKHUX
BelecTB. (OCHOBHBIE TIOJOXKEHUSI TEOPUM OPraHUYECKUX
coenuuenui A.M. bytiepoa

52 | N3omepusa. VYmpolneHHas KiacCUUKAKUS OPraHUIECKUX
COETMHEHUN
PA3JIEJI 7. Yzneso00poowt

53 | IlpenensHble yrieBogopoaAbl. MeraH, 3TaH. DU3WYECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA. [IpuMeneHue

54 | HempenenbHble yTIEBOAOPOABI. OTWIEH: (U3UYECKUE U
XuMHUueckue cBoiictBa. [Ipumenenue. Jl.o. Ne 9 «Omunen, e2o
noy4eHue u C6oUCmea »

55 | Auermien.  JluenoBbie  yrieBogopoidnl.  [lomatus o
HUKIMYECKUX yriaeBojgopoaax. JlLo. Ne 10 «Ayemunen, ezo
noy4eHue U CoUcCmea

56 | [lpupoaHble MCTOYHUKH YTIIEBOJOpOaOB. [Ipuponnsiii ras.
He(Th. 3ammTa aTMOC(HEPHOTO BO3/IyXa OT 3arpsi3HEHUS

PA3JIEJI 8. Cnimprbl

57 | OnHoaroMHbI€ CIUPTHI. MeTano1. DTaHoJI. PU3HOJIOTHYECKOE
JIEUCTBUE CIIUPTOB Ha opranus3Mm. [Ipumenenue

58 | MHoroaroMHble  CHHPTHL.  DTWICHTJIMKOJNb. | JHMIIEpHH.

[Ipumenenue

PA3JIEJI 9. KapOoHoBble KMCIA0THI. 2ZKUpbI




59 | MypaBbuHas U yKCycHasi KUCIOTHI. [IpuMenenue 1
60 | Boicume kapOOHOBBIE KUCIOTHI. CTeapUHOBAsT KUCIOTA 1
61 | XKupsl. Pons xupoB B mpoiiecce 0OMeHa BEIIeCTB B OpTraHu3Me 1

PA3JIEJI 10. YriaeBoanl 2

62 | I'moko3a, caxapo3a. Haxoxxnenue B mpupoje. Poib rimoko3sl B 1
MUTAHUU U YKPETUICHUH 3T0POBbS

63 | Kpaxman u 1emioio3a — NpupoJiHbie noaumepsl. [pumenenue 1

PA3JAEJI 11. beaku. Ioumepsl 3)

64 | benku — Ouomnomumepnl. CoctaB OenkoB. Ponbp OenkoB B 1
nutanuu. [loustue o pepmMeHTax U TOpMOHAX.

65 | [omumepsr — BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIC COCIMHEHUS. 1
[TomaTHsieH. [TosmmnpornuieH. [TomBUHWIXIOPUI.
IIpumenenue

66 | Konmpononaa paooma Ne 4 no meme «OpzanuuecKue 1
COCOUHEHU)

67 | AHanu3 Ppe3yJbTATOB KOHTPOJbHOH PpadoThl. XuMus Hu 1
310pOoBbeE. JIekapcTaa.

68 | O6o0menne 3HaHUM MO TeMe « OpraHMYeCKUe COCTMHCHUS 1

Pe3eps 2

69 | IlogBeaeHHe UTOTOB PadOTHI 32 YUeOHbII 1o/ 1

70 | IlogBeaeHHE UTOTOB PadOTHI 32 YUeOHBbI 1o/ 1




TPEBOBAHUA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKU BBIITY CKHUKOB

OCHOBHOM OBIIEOBPA3OBATEJIbHOM IKO.JIbI
B pe3yabTaTe n3ydyeHuss XuMuu B 8 - 9 ki1accax y4yeHHMK [10JIKEH
3HATh / IOHUMATH

e XUMUUECKYI0O CUMBOAUKY: 3HAKA XUMUYECKHX BJIEMEHTOB, (HOPMYIIbI
XMMHMYECKUX BEILECTB U YPABHEHUS XUMUUECKUX PEaKLIUN;

eBAIICHENIMUE XUMUYECKUEe NOHAMUA. XUMAYECKHM DJEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJSIpHAs1 MacChbl, HOH, XUMMUYECKast
CBsI3b, BEUIECTBO, KIaccU(UKaLUA BEHIECTB, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJIAPHBIN
00beM, XUMHUUYECKas peakuus, Kilaccuukaluusg peakuud, 3JICKTPOJIUT U
HERJIEKTPOJIUT, JIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMALNS, OKACIIUTEID U BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;

*OCHOBHblE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUS MACChl BEUIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, NEPUOTUYECKUMN 3AKOH;
yMeThb:

¢ Ha3vléamp: XUMAYECKUE DIEMEHThI, COCIUHEHNS N3YYEHHBIX KIIACCOB;
c00bACHAmMb: (U3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSAAKOBOIO) HOMEpa
XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI M MEPHOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT
MPUHAJISKUT B niepuoanueckon cucteme .M. MenneneeBa; 3akOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUSI CBOMCTB JJIEMEHTOB B IIPEAENax MAaJbIX IEPUONOB M TJABHBIX
HOJATPYIII; CYIHOCTh PEAKIii HOHHOTO 0OMEHa;

*XaApaKmepu306amsp: XUMHUUECKUE FIEMEHTHI (OT BOAOPOA 10 KaJbLus) HA
OCHOBE HX IIOJIOKeHus1 B nepuoauyeckon cucreme J.M.Menneneesa wu
OCOOEHHOCTEW CTPOEHHS MX aTOMOB; CBSI3b MEX]Yy COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBAMH BEIIECTB; XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BELIECTB;

eonpeodenamp: COCTaB BEILIECTB M0 UX (popMysaM, IPUHAICKHOCTh BELIECTB
K ONPEEICHHOMY KJIACCY COEAUHEHUM, TUIIbl XUMUUYECKUX PEAKIUM, BATCHTHOCTb
U CTENEHb OKHCJICHHS DJEMEHTAa B COCAMHEHUSX, TUIl XUMHYECKOW CBS3H B
COEIMHEHUSAX, BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUs peaKLMii HOHHOTO 0OMEHa;

ecocmagnams. (HOpMylibI HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUH W3YYEHHBIX
KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB NEPBBIX 20 HJIEMEHTOB NEPHOINYECKON

cuctemsl [[.M1.Menzeneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;
e 00pauiambca ¢ XMMUYECKOH MOCYA0M 1 1a00paTOPHBIM 000py10BaHUEM;

epacno3Haeamb ORbIMHBIM nymem: KUCJIOpPpOod, BOAOPOI, yFHGKI/ICJ'IHﬁ ras,

aMMHaK; pacTBOPHI KUCJIOT U LIETIOUEH, XJIOpHUI-, CyIb(daT-, KapOOHAT-UOHBI;
*6LINUCIAMB: MACCOBYIO JIOJNKO XUMHUYECKOTO 3Je€MEHTa 1o (opmye

COCAUMHCHUA; MACCOBYIO AOJIO BCHICCTBA B PACTBOPC; KOJIMYCCTBO BCHICCTBA,
00BEM HIIH MacCy 110 KOJMYCCTBY BCHICCTBA, O6T)CMy HIJIM MAaCcCC pCarcHTOB WA



IIPOAYKTOB PEAKIINY;

e MCIOJIb30BATH NPUHOOPETeHHbIC 3HAHUA M YMEHHUS B NPAKTUYECKOH
AesITeJIbHOCTH M TNOBCEJIHEBHOW KU3HU [UJIsi: Oe30macHOro oOparieHust ¢
BEIIECTBAMH W Mare€puajaMH; SKOJOTMYECKHM TPaMOTHOIO TMOBEACHUS B
OKpYXaroUled Cpee; OUEHKH BIMSHHS XMMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKaroIIEn
Cpeabl HAa OPraHU3M YeJlI0BeKa; KPUTUIECKOM OICHKH MH(POPMAIIUHU O BEIIECTBAX,
UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY; IPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB 3aIaHHON KOHIICHTP allvH.



